
计算机组成原理教学大纲 
一、基本信息 

英文名称： Computer  Organization 

课程编号：063210445 

课程类别：学科基础课 

课程性质：必修课 

学时：56 （理论学时：48 ，实验学时：8）            

学分：3.5 

适用对象：计算机科学与技术专业（卓越） 

先修课程：数字电路与逻辑设计 

开课单位：计算机学院 

使用教材： 

[1] 唐朔飞.计算机组成原理（第 3 版）.北京：高等教育出版社，2019 

[2] 主要参考书: 

[1] 艾伦.克莱门茨.计算机组成原理.机械工业出版社,2017 

[2] 张功萱,顾一禾.计算机组成原理.北京:清华大学出版社,2018 

[3]张基温.计算机组成原理教程.北京:清华大学出版社,2018 

二、教学目标 

《计算机组成原理》是计算机类专业的一门主干专业基础课，在培养学生逻辑思维能力、

复杂问题分析和解决能力、综合设计能力等方面占有重要的地位。 

本课程的教学目标是使学生了解计算机组成的基本概念及层次结构，了解计算机基本组

成部分，包括运算器，控制器，存储器和输入输出子系统。掌握计算机各组成部分的运行原

理，为学习本专业后续课程和从事计算机系统研究与开发打好基础。在夯实基本理论的同时，



使学生具有剖析、设计、开发和构造现代计算机软、硬件系统的基本能力，并能够运用所学

的系统知识分析问题和解决实际问题。课程目标及能力要求具体如下： 

课程目标 1：掌握加减法运算器、乘除法运算器和浮点运算器的运算原理及硬件实现过

程。掌握主存储器的结构、原理及硬件实现过程；掌握高速缓存器和虚拟存储器的结构和运

行机理；掌握外存储器的结构和存储原理,掌握控制器的结构、原理及硬件实现过程，掌握

指令和微指令系统的设计方法和过程；能够将计算机专业基础知识、核心理论和方法用于软

硬件系统复杂工程问题的理解、设计、推理和验证。 

课程目标 2：通过作业反复练习达到能够基于计算机科学基本原理，借助文献研究，寻

求解决问题的多种解决方案并分析其影响因素，给出备选解决方案。 

课程目标 3：以本院组成原理实验装置为平台，设计简单的计算机指令系统和微指令系

统，达到能够设计简单的计算机软、硬件系统能力，能够进行计算机软硬件相关实验的验证、

设计、实现，对实验数据进行解释与分析，并给出实验结论。  

 

表 1 课程目标对毕业要求的支撑关系 

毕业要求 毕业要求指标点 
课程目标对毕业

要求的支撑关系 

（1）工程知识 
1-3：专业基础

知识 

能够将计算机专业基础知识、核心理论和方法用于软硬件系统复

杂工程问题的理解、设计、推理和验证。 课程目标 1 

（2）问题分析 

 

2-3:可选方案分

析： 

能够基于计算机科学基本原理，借助文献研究，寻求解决问题的

多种解决方案并分析其影响因素，给出备选解决方案。 
课程目标 2 

（4）研究 

4-1： 实验方法

与技能（实验部

分） 

能够针对计算机复杂工程问题，基于计算机科学原理进行计算机

软硬件相关实验的验证、设计、实现，对实验数据进行解释与分

析，并给出实验结论。  

 

课程目标 3 

 

三、课程内容、教学要求及评价方式 

1.课程内容、要求与评价方式 



通过指导学生学习与课程目标相对应的课程内容，实现课程目标的达成。具体途径包括：

课堂讲解、课后作业、期末考试和实验四个环节。评价依据包括：课后作业、期末考试和实

验成绩。各课程目标的具体实现途径与评价详见表 2。 

表2 课程知识单元、要求与评价方式对应关系表 

序

号 

知识单

元 
知识点 教学要求 

教学

方式 
评价方式 

推

荐

学

时 

支撑课

程目标 

1 
计 算 机

础知识 

计 算 机 基 本

结构，计算机

技术指标。 

理解计算机的基本结构，计算机的发

展和应用；掌握计算机的技术指标。 
讲授 

课后作业； 

期末考试 
4 1,2 

2 运算器 

运 算 器 的 结

构，加减法运

算器、乘除法

运 算 器 和 浮

点 运 算 器 运

算 原 理 及 硬

件实现过程。 

掌握运算器的结构，掌握加减法运算

器、乘除法运算器和浮点运算器的运

算原理及硬件实现过程。 

 

讲授 
课后作业； 

期末考试;  
10 1,2 

 

 

 

 

3 

 

 

存储器 

计 算 机 存 储

系统，主存储

器 的 结 构 和

原理；高速缓

存 器 和 虚 拟

存 储 器 的 机

理；外存储器

的 结 构 和 存

储原理 

掌握计算机存储系统，包括掌握主存

储器的结构，掌握主存储器的存储原

理及硬件实现过程；掌握高速缓存器

和虚拟存储器的结构和运行机理；掌

握外存储器的结构，掌握外存储器的

存储原理。理解它们在存储系统中的

地位和作用。 

 

讲授 
课后作业； 

期末考试;  
16 1,2 

 

 

 

4 

 

 

指 令 系

统 

指 令 系 统 概

念，指令系统

的设计方法,

不 同 机 器 指

令系统区别 

理解指令系统概念，掌握指令系统的

设计方法,理解不同机器指令系统。 

 

讲授 
课后作业； 

期末考试; 
6 1,2 

5 控制器 

控 制 器 的 结

构，控制器原

理 及 硬 件 实

掌握控制器的结构，掌握控制器原理

及硬件实现过程，理解控制器的种类

和区别，掌握微指令系统的设计方法

实验 
课后作业； 

期末考试;  
12 1,2 



现过程，微指

令 系 统 设 计

方法和过程。 

和过程。 

 

 

6 
实验 

运 算 器 、 主

存、控制器的

验证实验 

设 计 简 单 的

计 算 机 指 令

系 统 和 微 指

令系统，达到

能 够 设 计 计

算 机 软 件 系

统能力。 

以本院组成原理实验台为平台，进行

运算器、主存、控制器的验证实验，

设计简单的计算机指令系统和微指

令系统，达到能够设计计算机软件系

统能力，使学生具备解决计算机工程

问题的素质。 

 

实验 课堂实验 8 3 

 

 

2.课程评价计算 

表 3 课程目标与评价依据占比关系表 

 

           课程目标 

       评价占比 

评价项目 

课程目标1 课程目标2 课程目标3 

试卷内容 60% 100% 0% 0% 

课后作业 20%  0% 100% 0% 

实验 20% 0% 0% 100% 

合计 100 60 20 20 

 

 

 

表 4 各考核环节所占分值比例及考查重点 

课程成绩构

成及比例 
考核环节 考查点 

课程 

目标 
分值 

课 后 作 业

100 分占总

成 绩 的

20% 

 

问 题

分析 

1 
计算机的基本结构，计算机的技术指标。运算器的结构，加减法

运算器、乘除法运算器和浮点运算器的运算原理及硬件实现过程。 
2 

70 

 

2 
计算机存储系统，主存储器的结构和原理；高速缓存器和虚拟存

储器的机理；外存储器的结构和存储原理 

3 指令系统概念，指令系统的设计方法,不同机器指令系统的区别， 

2 30 
4 

控制器的结构，控制器原理及硬件实现过程，微指令系统的设计

方法和过程。 



 

五、考核方式与成绩评定办法 

考核方式：课后作业（20%），实验（20%），期末考试（60%）。成绩评定办法如下所示。 

1. 课后作业评分标准 

观测点 

 

80 - 100 分 

 

60 - 79 分 59 - 39 分 得分 

完成进度 

（权重 0.1） 
按时完成 延时下次课完成 延迟多于 1 次课 10 

完成态度 

（权重 0.1） 
书写工整、清晰，不缺题 书写工整、清晰，缺 1 题 

书写不工整或不清晰或

缺 2 题以上 
10 

纸质作业 

（权重 0.8） 
共 5 次作业，平均每次 16 分 80 

合  计 100 

 

2. 期末考试 

期末考试评价标准根据实际考试题目制定。 

3.课堂实验 

观测点 80 - 100 分 60 - 79 分 40 - 59 分 0 - 39 分 得分 

完成进度 

（权重 0.5） 

过程完整、合理，

实现结果正确 

过程较完整、合理，

实现结果正确 

过程不太完整、合

理，实现结果正确 

过程不太完整、实

现结果部分正确 
50 

报告完成态度 

（权重 0.1） 

书写工整、准确、

合理 

书写较工整、准确、

合理 

书写不太工整、准

确、合理 

书写不太工整，不

太准确、合理 
10 

期 末 考 试

100 分占总

成 绩 的

60% 

工 程

知识 
1 

考核运算器，存储器。 

考试题型为：简答题、填空题等。 
1 70 

问 题

分析 
2 

考核指令系统，控制器。 

考试题型为：简答题、填空题等。 
1 30 

实验 100 分

占总成绩的

20% 

研究 

1 运算器。 

3 100 2 存储器、控制器。 

3 指令系统及整机。 



实验报告成绩

（权重 0.4） 
共 4 个实验报告，每个 10 分 40 

合  计 100 

 

附件：课程达成度评价计算 

附表 1 课程评价考核基本信息表 

课程目标 

评价内容 

课后作业(A) 期末考试(B) 课堂实验(C) 
课程总评成绩 

问题分析 工程知识 完成情况 实验报告 

目标分值 100 100 50 50 100 

学生平均得分 A B C1 C2 CBA 2.06.02.0   

 

附表 2 课程达成度评价计算方法 

课程目标 考核环节 目标分值 学生平均得分 达成度计算示例 

课程目标 1 考试（）工程知识） 100 B 
60

6.0
1

B
达成度课程目标  

课程目标 2 

纸质作业（问题分

析） 

 

100 A 
20

2.0
2

A
达成度课程目标  

课程目标 3 
实验完成情况 50             C1 

20

)(2.0
3 21 CC 

达成度课程目标  
实验报告成绩 50 C2 

课程 

总体目标 
总评成绩 100 )(2.02.06.0 21 CCAB   

100

2.02.06.0 CAB 
课程总目标达成度

 

 

大纲撰写人：王润辉 

课程负责人： 杨杰明 

教学院长： 杨杰明 

    编写日期：2022.07.10 


